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詳細(xì)信息

您當(dāng)前的位置：首頁(yè) > 詳細(xì)信息








    窄帶濾光片簡(jiǎn)介 


  所謂窄帶濾光片，是從帶通濾光片中細(xì)分出來(lái)的���，其定義與帶通濾光相同����，也就是這種濾光片在特定的波段允許光信號(hào)通過(guò)，而偏離這個(gè)波段以外的兩側(cè)光信號(hào)被阻止��，窄帶濾光片的通帶相對(duì)來(lái)說(shuō)比較窄�����，一般為中心波長(zhǎng)值的5%以下�。




窄帶濾光片的參數(shù)描述:
 
1、中心波長(zhǎng)
窄帶濾光片的中心波長(zhǎng)一般就是儀器或設(shè)備的工作波長(zhǎng)����，它是指通帶中心位置的波長(zhǎng)。下圖為窄帶濾光片的透過(guò)率曲線示意圖�。中心波長(zhǎng)的具體定義如下： 

其中分別對(duì)應(yīng)透過(guò)率為峰值的一半時(shí)通帶左側(cè)和右側(cè)的波長(zhǎng)位置 
在實(shí)際生產(chǎn)過(guò)程中，中心波長(zhǎng)的位置與設(shè)計(jì)值總有或多或少的一點(diǎn)差異�����，所以在規(guī)定中心波長(zhǎng)時(shí)�，一般都要加上一個(gè)容差范圍。這個(gè)容差范圍是由實(shí)際使用條件決定的����，通常情況下����，帶寬越窄����，容差就越小。比如對(duì)10nm左右的帶寬����，中心波長(zhǎng)的容差一般只允許到±2nm，對(duì)于30nm以上的帶寬�����，就可以放寬到±5nm���。 
[image: 圖片1.png]
                      圖1　窄帶濾光片的參數(shù)示意圖
 
 
2���、帶寬
帶寬是指通帶中透過(guò)率為峰值透過(guò)率的一半的兩個(gè)位置之間的距離，有時(shí)也叫半高寬（不叫半帶寬）�����，英文字母經(jīng)常用FWHM（Full Width at Half Maximum）表示��。具體的帶寬值定義如下：


帶寬也是有容差的���，其容差范圍也帶寬本身大小有關(guān)����，一般來(lái)說(shuō)帶寬越小����，容差也跟著減小。帶寬的選擇與采用的光源�、需要的信號(hào)波長(zhǎng)范圍以及干擾的大小有關(guān)，針對(duì)應(yīng)用實(shí)例將會(huì)進(jìn)一步討論�。
 
3、峰值透過(guò)率
峰值透過(guò)率是指帶通濾光片在通帶中高的透過(guò)率大小�����。峰值透過(guò)率的高低要求視使用場(chǎng)合不同而不同����。在噪聲抑制和信號(hào)大小的要求中，如果對(duì)信號(hào)大小更關(guān)注�，希望能提高信號(hào)的強(qiáng)度，這種情況下需要高的峰值透過(guò)率�����，如果對(duì)噪聲抑制更加關(guān)注，希望得~到更高的信噪比�，則可以降低一些峰值透過(guò)率的要求，而提高截止深~度的要求���。
 
4��、截止范圍
截止范圍是指除了通帶以外�����，要求截止的波長(zhǎng)范圍�����。對(duì)于窄帶濾光片來(lái)說(shuō)�����，有一段是前截止����，就是截止波長(zhǎng)小于中心波長(zhǎng)的一段，還有一段長(zhǎng)截止�����，截止波長(zhǎng)高于中心波長(zhǎng)的那一段�����。如果細(xì)分的話���，要對(duì)兩個(gè)截止波段分別進(jìn)行描述，但一般情況下只要指明窄帶濾光片需要截止的短波長(zhǎng)和長(zhǎng)波長(zhǎng)就可以知道該濾光片的截止范圍了�。在確定截止范圍時(shí)，不能簡(jiǎn)單地說(shuō)“除了通帶以外���，其他的都不需要”���，這樣描述過(guò)于理想化，在實(shí)際制作過(guò)程中會(huì)遇到麻煩�。
 
截止范圍的選擇與采用的光源、所處的干擾光波長(zhǎng)范圍和所用的接收器的光譜響應(yīng)范圍有關(guān)����。
 
5、截止深度
截止深度是指截止帶中允許能透過(guò)光的大透過(guò)率大小。對(duì)不同的應(yīng)用系統(tǒng)對(duì)截止深度要求不同�����，比如對(duì)于使用在激發(fā)光熒光的場(chǎng)合�，一般要求截止深度在T＜0.001%以下，在普通的監(jiān)控識(shí)別系統(tǒng)中�����，截止深度T＜0.5%有時(shí)已經(jīng)足夠����。具體的截止深度視光源的強(qiáng)度、干擾光的大小以及對(duì)信噪比的需求來(lái)定��。
 
同樣的���，我們?cè)诖_定截止深度指標(biāo)時(shí)不能說(shuō)“除了通帶以外��，截止帶的所有光透過(guò)率為零����！” 為簡(jiǎn)便起見(jiàn)����，經(jīng)常用OD值來(lái)表示截止深度��。OD值與透過(guò)率之間的關(guān)系如下所示：

比如T＜0.01%�，其透過(guò)率為10-4�，對(duì)應(yīng)OD值為4，對(duì)于T＜1%����，對(duì)應(yīng)的OD值為2
 
6�、入射角度
入射角是指入射光線與濾光片法線之間的夾角。如圖2所示�����。 
[image: ][image: 圖片2.png]
圖2 入射角示意圖��，θ1, θ2, θ3代表入射角 
 
不要把入射角誤解為光源位置與濾光片中心的連線和濾光片法線之間的夾角�。如果沒(méi)經(jīng)過(guò)準(zhǔn)直光路，即使是把光源位置安裝到濾光片的中心法線上�，光線還是發(fā)散的，也就是入射角不會(huì)是0°���。
 
如果入射光線與濾光片的法線夾角有一定范圍����，那么要指明這個(gè)夾角的具體范圍，因?yàn)楦缮鏋V光片的設(shè)計(jì)對(duì)角度十分敏~(yú)感���，對(duì)于0°下設(shè)計(jì)的窄帶濾光片�����，如果在不同角度下使用��，其效果是完全不同的�����。圖3是以850nm窄帶濾光片為例��，當(dāng)入射角度增大時(shí)�����，中心波長(zhǎng)的位置不斷向短波移動(dòng)����。只要是干涉濾光片�，這個(gè)角度效應(yīng)無(wú)法避免�，這是干涉濾光片的基本特性�����。從圖中可以看出�����，當(dāng)一個(gè)850nm的窄帶濾光片在50°下使用時(shí)��，它不再是一個(gè)850nm的窄帶濾光片��，而變成了770nm的窄帶濾光片�����。有些用戶會(huì)反映�����，在用廣角鏡頭拍攝物體時(shí)���，加了窄帶濾光片后，發(fā)現(xiàn)只能拍到中間部分的物體����，邊上的都很暗�，以為窄帶濾光片只有中間透��，邊緣不透���，這種認(rèn)識(shí)是不對(duì)的����，窄帶濾光片整個(gè)表面都是均勻的�����，主要還是因?yàn)榇蠼嵌热肷鋾r(shí)�����，濾光片的透光波段向短波移了����，而短波部分又沒(méi)有光源造成的。 
[image: 圖片3.png]圖3不同入射角對(duì)干涉濾光片透過(guò)特性的影響 
 
7��、Ripple指標(biāo)��，Ripple的英文意思是波紋。Ripple計(jì)算方法是從曲線前沿90%那一點(diǎn)到后沿90%那點(diǎn)之間的微小起伏��。通常用高精度OSA或掃譜儀測(cè)量出高點(diǎn)與低點(diǎn)值�����，二者之差就是該指標(biāo)�����。
 
8�、前后沿陡度及寬度比，峰前沿10%處的橫坐標(biāo)波長(zhǎng)值與90%處的波長(zhǎng)值之差����，以及峰后沿的10%與90%的波長(zhǎng)之差反映出曲線的陡度��。而前后沿的差值比反映出了曲線的對(duì)稱性�����。
 
以上前六個(gè)參數(shù)在使用和選擇窄帶濾光片都要考慮到�。而第7和第8個(gè)參數(shù)對(duì)于高質(zhì)量窄帶濾光片也是很重要的。不同的性能指標(biāo)要求帶來(lái)不同的濾光片制造成本���。








上一篇：我司曹波榮獲九江經(jīng)開(kāi)區(qū)汽車工業(yè)園優(yōu) 秀員工 
下一篇：什么是光學(xué)薄膜技術(shù)��？ 
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